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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody matematyczne w technice 1010341541010414921
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Modelowanie matematyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 7
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki sciste 7 100%
nauki matematyczne 7 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Tadeusz Wesotek

email: tad.wes@wp.pl

tel. 61 665 3187

Woydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiadomosci z pierwszego, drugiego i trzeciego semestru wyktaddéw i cwiczen rachunkowych z
1 Wiedza: roznych dziatow matematyki na kierunku MATEMATYKA Wiadomosci z fizyki w ramach
przedmiotu ?Teoria eksperymentu fizycznego?

Postugiwanie sie pojeciami matematycznymi poznanymi na trzech poczatkowych semestrach

2 Umiejetnosci: | kierunku Matematyka
3 Kompetencje | gotowosé do zespotowego rozwigzywania probleméw,
spoteczne
Cel przedmiotu:
1. Przekazanie studentom wiedzy z kilku dziatéw matematyki majgcych istotne znaczenie w
technice.
2. Utrwalenie poprzez przykiady i zadania, podstawowych metod rozwigzywania probleméw

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. dobra¢ poznane metody matematyczne do opisu i analizy zjawisk fizycznych wystepujgcych w procesach technicznych. -
[K_WO01, K_W03, K_W12]

2. okresli¢ zakres zastosowania poznanego aparatu matematycznego oraz stopief przyblizenia w rozpatrywanym modelu
matematycznym - [K_WO01, K_W03, K_W12]

3. podac¢ liczne przyktady zastosowania wybranych metod matematycznych do opisu proceséw technicznych i zjawisk
fizycznych - [K_ W01, K W03, K W12]

Umiejetnosci:

1. zastosowac¢ poznane metody rachunkowe do rozwigzywania prostych i bardziej skomplikowanych zagadnien w technice -
[K_U11, K_U37]

2. znajdowac informacije z literatury rozszerzajgcej wiedze i umiejetnosci nabyte na wyktadach i éwiczeniach rachunkowych
[K_U11, K_U37]

3. korzysta¢ z odpowiednich zrédet internetowych - [K_U11, K U37]

Kompetencje spoteczne:

1. pracowa¢ samodzielnie oraz wspoétpracowaé w zespole przy wyznaczonym zadaniu - [K_KO01, K_KO03]

2. dbac o rzetelnos¢ wynikéw swoich prac, postepowac zgodnie z podstawowymi zasadami etycznymi ? rowniez w czasie
pisania kolokwium lub egzaminu - [K_KO01, K_KO03]

3. krytycznie analizowaé przekazywane tresci wyktadowe - [K K01, K KO03]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

forma oceny kryteria oceny

egzamin?3 50.1%-70.0%

kolokwium 4 70.1%-90.0%
5 0d90.1%

ocena aktywnosci na ¢wiczeniach
3 student wykazuje umiarkowane zaangazowanie w rozwigzywanie

problemoéw, zachecany poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang
wiedze,
4  student wykazuje zaangazowanie w rozwigzywanie problemow,
poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze
5  student wykazuje duze zaangazowanie w rozwigzywanie probleméw,
samodzielnie poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze,
poszukuje dodatkowych zrédet wiedzy przydatnych do rozwigzania

problemu
Tresci programowe
1. Uktady krzywoliniowe lokalnie kartezjanskie, podstawowe operatory rézniczkowe w
uktadach krzywoliniowych
2. Doktadny opis ruchu w polach centralnych jako przyktad zastosowania ptaskiego
uktadu biegunowego. Twierdzenie Bineta
3. Rachunek wariacyjny - ekstremum funkcjonatu (EF) o ustalonych koncach; réwnania

Eulera ? Lagrange?a, EF zaleznego od kilku funkcji i ich pochodnych. EF zaleznego
od funkcji wielu zmiennych.
EF z koncami ruchomymi; ostrza
Roéwnania Lagrange?a i rownania Hamiltona.w uktadach mechanicznych. Zasady
zachowania.
Funkcje analityczne: warunki Cauchy?ego ? Riemanna, twirdzenie Cauchy?ego
Catkowy wzér Cauchy?ego, Pochodne funkcji analitycznych;
Szereg Taylora i szereg Laurenta. Transformaty Hilberta, warto$¢ gtéwna catki.
Elementy rachunku tensorowego ? wektory kontrawariantne, kowariantne, tensory
wyzszych rzedéw. Zastosowanie rachunku tensorowego w elektrodynamice i szczegdlnej
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teorii wzglednosci

10. Podstawy analizy tensorowej- pochodne absolutne i kowariantne. Zastosowanie
analizy tensorowej w ogolnej teorii wzglednosci

11. Przeksztatcenia catkowe: przeksztatcenie Fouriera, przeksztatcenie Laplace?a.
Przykiady zastosowan przeksztatcen catkowych w technice

12. Wielomiany ortogonalne ? przyktady zastosowania do rozwigzywania réwnan
rézniczkowych czgstkowych w mechanice kwantowej

Literatura podstawowa:

1. F.W. Byron, R.W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej t. 1-2, PWN W-wa 1973
2. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka t. 4, WN-T W-wa 1984

3. G. Arfken, Mathematical methods for physicists, Academic Press NY 1966

Literatura uzupetniajaca:
1. L. Synge, A. Schild, Rachunek tensorowy, PWN W-wa 1964
2. M. Gelfand, S.W. Fomin, Rachunek wariacyjny, PWN W-wa 1970

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢

Czas (godz.)

Obciazenie praca studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 108
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 66
Zajecia o charakterze praktycznym 0
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